Tecnologia SCRT®
para la reduccion de NOXx

Buses de transporte publico

TALSA HJS

Tecnologia Automotriz Limpia S.A. Emission Technology



Breve resena de HJS

HJS Emission Technology GmbH & Co. KG, empresa mediana privada. Fundada en 1976. Casa Matriz: 58706 Menden, Alemania.
NUmero de empleados: 500. Gama de negocio: Sistemas de postratamiento de gases de escape. Disefio, desarrollo, produccién y
comercializacién de sistemas modulares para la disminucion de emisiones contaminantes.

Innovadoras tecnologias para la proteccion del medio ambiente son aplicadas tanto para equipo original como para el reacondicionamiento
de vehiculos livianos y comerciales asi como para maquinaria mévil y motores estacionarios. Ademés de sistemas para motores con
encendido por chispa, HJS se especializa en sistemas para motores diésel, principalmente para disminuir las emisiones de particulas de
hollin y 6xidos de nitrégenos.

Todos los sistemas cumplen con los requerimientos legales y estan certificados de acuerdo con las regulaciones vigentes.
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Competencia Central SMF®- Sintered Metal Filter

Paso 1: Para su Paso 2: Esta mezcla Paso 3: Después del Paso 4: Se troquelan Step 5: Se inserta un
procesamiento el se aplica a metal proceso de sinterizacion  hojas del folio de espaciador en el
polvo de metal de alta expandido reforzado las particulas del polvo metal poroso y se bolsillo filtrante para su
aleacion se mezcla estan aglomeradas entre  refuerzan con cinta estabilizacion.
con un aglutinante ellos y el metal metalica.
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Limpieza del filtro por personal propio

Cuando un filtro requiere limpieza, usted
o0 su taller local pueden hacerlo usando
una hidrolavadora.
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Lanzamiento del Premio Aleman Fundacion dela "Alemania - Pais de Ideas” Patente Lanzamiento del Fundacion  Premio MAN
filtro de metal de Medio subsidiaria La iniciativa patrocinada por  HJS para sistema dela Truck & Bus
sinterizado Ambiente 2003 Diesel Exhaust el gobierno aleman premiaa  sistemas de  autarquico SMF- subsidiaria ~ Supplier
(Veffilter®) - HIS Systems - HJS como hito en el “Pais de  escape AR para india HJS
otorga licencia Tecnologias de  Ideas” por el desarrollo de fuera de maquinaria India, Pvt.
para disminucién de  novedosos y eficientes filtros carretera movil y Ltd.
aplicaciones en emisiones de metal sinterizado aplicaciones
vehiculos diésel para estacionarias en
livianos a vehiculos Cooperacion comercial entre la feria
Robert Bosch comerciales y DES y MANN+HUMMEL en el bauma 2010
aplicaciones campo de tecnologias de
fuera de reduccion de emisiones para

carretera multiples aplicaciones fuera
de carretera en mercados
internacionales.




SCRT®para buses del transporte publico

Hace tiempo se usa los filtros de metal sinterizado (SMF®) de HJS
para eliminar el material particulado. Pero no solamente el
material particulado pero también emisiones gaseosas como los
oxidos de nitrégeno son dafiinos a la salud. Para reducir el nivel
de emisiones de los oxidos de nitrdgeno HJS ha contribuido al
desarrollo del sistema SCRT® (Selective Catalytic Reduction
Technology). SCRT® combina el filtro de material particulado con
una unidad SCR para el control de las emisiones de Oxidos de

nitrégeno. Buses nuevos ya equipados con un filiro de material Eficiencia de sistemas SCR + DPF® de
particulado pueden reacondicionarse con una unidad SCR para reacondicionamiento

crear un sistema SCRT®. Asimismo, vehiculos mas antiguos sin

sistemas de postratamiento de gases de escape pueden PM,, [PM, ] NO, [NO,]
reacondicionarse con un sistema SCRT®. SCRT® actuaimente es A 100% 100%

la mas eficiente tecnologia disponible para el postratamiento de
gases de escape.

g > 75%
Desde Euro lll a Euro Vy EEV con SCRT® E
El sistema SCRT® no solo reduce las emisiones de hollin, EUROV | s
incluyendo el material particulado fino, al limite de deteccion pero EUROVI |-
también los dxidos de nitrégeno hasta un 90 % y también las >
emisiones de CO y HC. Por ejemplo buses de nivel de emisiones Particulate Matter Oxides of Nitrogen
Euro Il llegarian al nivel Euro V y hasta el nivel EEV con el
reacondicionamiento con un sistema SCRT®. Beneficios principales del sistema SCRT®
Esta nueva generacion de sistemas de postratamiento de gases  Pueden reacondicionarse buses urbanos EURO Il y EURO Il

de escape permita a los fabricantes de motores y los operadores
de flotas cumplir con los estandares de emisiones mas estrictos
ahora.

v SCRT®cumple con los niveles de emision Euro V'y EEV
v Disefio modular con SMF® y la unidad SCR

v Bajos costos de mantenimiento

Particulate Reduction | SMF® unit:

- .

fre
Nitrogen Oxides

Nitrogen Oxide Reduction | SCR unit J



iEl Diesel mas limpio del mundo!

SCRT®(Selective Catalytic Reduction Technology)

differential pressure sensors
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NOX sensv) .
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AdBlue® injection

temperature Sensor
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D Diesel exhaust gas (E) Oxydation catalyst riginal-DPF® @ AdBlue® @ Ammonia @ SCR catalyst @ Diesel emissions

Diesel exhaust gas

Pollutants in diesel exhaust gas The owidation catalyst converts: The filter is designed in such a way To reduce the levels of nitrogen  After the AdBlue® has been in- The previously formed exhaust mix
Primary: - The pollutant carbon monoxide (700 that only gaseous components can oxides (), an additional chemical jected, irl element mixes the ture ot ammonia (MH:) and nitro- S c RT®
Soot particles (PM) into carton dioxide {700) = harmless flonee through. The soot particles are component is needed: ammonia_ An - urea with the hot exhaust gas. This gen oxides now reaches the next
Hitrogen oxides (NOx) held tack by the filter material.  urea solution {trade name AdBlue™  causes the urea to decompose and - catalyst (SCR = Selective Catalytic _
Secondary: i The in the oxi-cat generated Moz is therefore stored in a separ. ammonia (NH1) is formed on the  Reduction), This catalyst converts
Carhon monoxide (0] oxidizes the soot continuously. This tank in the vehicle. A nit way lo the SCR catalyst, the pollutant nitrogen oxides into
Hydracarbons (H7) Additional impartant function: produces “soot-free” exhaust gas. sensor detected the NoOx-level in the nor-taxic nitrogen (M:)
[iesel exhaust also contains nitrogen exhaust gas and a smal amount of wide 1202) and water (o0,
manoxide (M), which the axi-cat AdBlue™ is injected into the exhaust

simultaneously converts into nitragen system,
dioxide (NCl The panticulate filter

then uses the MiJ, 1o continuously

oxidize the soor.

Dlesel-Emlsslon-Technologies MY
S c RT® SCRT® Patent = Co-Ownership by HJS DAI MLER Johnson Matthey

Emission Technology

Referencias SCRT®

Connexxion, NL 230 Citaro, Volvo, VDL

Tfl, London 10 Dennis, Scania, Volvo
Arriva 100 KingLong, Citaro, MAN
Berlin 100 MAN A39 Dupple Deck
PuplicTransport Germany 210 Citaro, MAN, Solaris

EMT, Madrid 485 Citaro, MAN, Iveco, Scania




Gama de sistemas actuales de HJS

Soluciones EEV con SMF® - Sintered Metal Filter

v/ EvoBus Citaro G - 457hLA

v/ EvoBus Citaro S - 906hLA / 906LA

v/ MAN A23 (D2866)

v/ Volvo 8700BLE - DH12D340

v/ VDL Ambassador SB 200 - ISBe 22030

Dennis Dart Euro lll con Cummins 1SBe 4

v SOLARIS URBINO (D2866)

« DennisDart - Cummins ISBe 4
« DennisTrident - Cummins ISBe 6
v/ SCANIA Omnicity

v/ IVECOCity class Cursor




Certificados

MLTB CYCLE DIESEL BARLLESTOON MLTB CYCLE DIESEL AL EROON
EMISSIONS TEST SUMMARY SHEET /- EMISSIONS TEST SUMMARY SHEET /-
Oustomer: ‘HJS Emission Customer [HJS Emission Technology
Customer Address. Dieselweg 12, 58706 Menden, Germany Customer Address: eselweg 12, 58706 Menden, Germany
Jrest Pupose. SCRT System Demonstration on Wrightbus Volvo B7TL. SCRT Injection: 0.9 Test Pupose: SCRT tion on Wri Volvo B7TL. . OF Mfitted
T sz 050 S No. 2 OYHAOMETER SETTINGS erice wo: 52 usy SteNo. 2 DYNAMOMETER SETTINGS
[Wiightbus Voo B7TL WERTA 1454 ka verice ype Vrighthus Volvo 87TL weRTe 14543 g
Veke 3 G erare Valvo Fe 46465 N
frenmicin Auto F 5.9610 Ndeh rarmiston: fut. £ ~89510 Nianh
Freimps - Diesel & 0.43618 Nkmh * rueimpe Diesel £ 043618 Mianh *
Fre1 831 no: EN580 Corpliant F -0 0014030 Nbkmh * rue | Baich Ko ENGD0 Contptiant E -0.0014030 Moy =
L piicotin. 070204.002.08 T P 0208.002.03
Test o ML02012861 __T0-dui12 Fuel Cons
Jes Yo M 2012056 _10-Juk12 Rl Cone 0do seetas unITs HC co NOx coz e | (carb Ban)
S —— L L — —_ — e Phase | ouertorav | gkm 3801 9806 | 12207 | 1018 47.03
Phase 1 oveveoraw akm 1268 185 | 12050 | 0013 4389 T S wonE e || e o
ot T ghm e 1853 | 17037 1 0015 Lakd] ombined result gkm 10974 | 10984 | 13466 | 1437 | lves/tookm
Combined result akm 1748 1267 | 14080 | 0014 Jiwesn0ookm S
5328
Tod No M 02017887 T0-Giki7 Fuel Cons
Test No_ ML02012857 __10-dut12 B NOX oz M| (Carb Ba)
Odo___ 363153 UNTS HC co NOx 72| om0a | 1za14 | 1030 4740
e | urimae | gh TN IR MILLBROOK VEHICLE EMISSIONS LABORATORY wkss 24a mTvam Do e | soar
Phase? imertovaw akm 3,056 1708 57| tiare | 13674 | ta4e
Combined result gkm 1559 1.447 5192
TfL NOx Abatement Trial Results Summary Sheet
Test No. MLO2012060 __10-Jut12 Customer: HJS Emissi:
Odo 363165 UNTS HC co NOx 2
onn po— i i TS Test Purpose: ISCRT Systern on Dennis Dart
Fae heerlmge | gk Toa | 0 [Test Vehicke [Baseline Vehicle
Combined result akm 1394 1495 Vehicle No: RD02 BIK D02 BIK 12 Seffings
Vehicte Type: |Dennis Dart |Dennis Dart Inertia 8488 ka
Engine. 158e | Gummins 1S8s E* 22084 N
issi |Auts | Auto £ 9121 Nikmh
| Z - 71| 11051 | 13514 | 1141 | s170 ]
Fuel Type: |Diesel | Dieses £ 0.03120 Nikmh *
Mithrook Project 1 7 ["osr T oa [0s7 | om |
g ¥ ¥ >
AT T T |ndittrook Project Wo:_|pToz04-002.06 |PT0204 002.04 a2 0.000630 Nikmh
[standard 100 | | 924 [ 631
Test No._112032,033,03: Basaline Tost
Date 171212 NOX NO, N0 H, co, [ NH
Comments: wie]  ghm ghkm glan gt giian gimw | ppm max)
sndyzer|  Modal FTIR FIR TR Modal | Catoutated | FTIR
Compiling Engineer: Date: Approving E Phase1  Ouferlondon 8.67 0.43 0.00 000 830.1 121 08 [fpproving Engineer: Date:
7 duly-2012 Phase2  jmerlenicn 1B 985 2.01 000 11847 159 o5
Gombined result 12.03 a8 .00 a0 8761 132 05
This summary sheet shall not be reproduced in part withot the uritten af thout the uritten approsal of Milbrook Proving Ground Ld.
Issue No. Effective Date five Date: FOFIO3
3 07-Fanl] TestNo. _ 112032,033 With NOx Abatement Device it Page Lof1
Date 17/212 NOx NO N0 CH, co, COzay NH ;.
it ghom ghm g gt glian giaw | ppm (maxp
sodyzer|  Bag R FIR R Bag | catowared | PR
Phase 1 Ouerlonden 3.23 024 0.07 200 2698 2277 265
Phase? jmericnicn 5.50 o.a1 0.10 000 11752 3201 10
Gombined result 3.87 028 0.08 000 3560 25.38 265
Ghange vs Baseline ores | 5a7% | 1821% 00% 2% 1821.5% | 4573%
NOX NO,
MLTE CYCLE DIESEL it ghom ghm MLTB CYCLE DIESEL [ i8R 2o e g
203 £ag TR /—
EMISSIONS TEST SUMMARY SHEET EMISSIONS TEST SUMMARY SHEET
- Target 70% -50%
Customer HJS Emission Technology cusiomer: HJ$S Emission Technology
customer pesiass: Dieselwey 12, 58706 Monden, Germany e Linit a60e 030 N Disselweg 12, 55706 Menden, Germany
Tos1 Pupcss: |SCRT System Demonstration. Baseline C Gombined resut 3867 a2z Irest Pumose: [SCRT System Demonstration on Dennis Dart, SCRT Injection 0.92
uendeio: RDO2 BIK. Stis NoJ - 107%; 0%, g . |rD02 24K SieNo. 2 DY NAMOMETER SETTINGS.
e e Dennis Dart PassFal Fail | Pass e e TR YR
o Cusmutos 156w fengre: F 20040
e Auto raremsacn: |Auto F 91210 Niknh
At Hesel o ipe: [bieser [ 003120 Wrkmh®
putzcnito, f"‘;::f;’ ;"’ e B F | 0.0006300 kb
luren R L2 ) ——— |PTo204002-04
Baseline FTIR data measured during test MLO2012036, baseling
CO2 equivaience factors: CO2 : 1 - N20Q :310 - CH
Tost No. ML02012032__37-Feb-12 Compiling Engineer: _ DATE:
o WA e e % 5 - S TestNo. ML02012032 _17-Feb12 Fuel Cors
Phesai  buer, gk ooss | die 5556 o 14581 UNITS HC <o NOx coz P | cameal
Prase?  wwiomn | ghm | ossy | 7iss | rses | w018 | we § 4545 | Prasel Gewsoow | gk L 90 1 Geeh | 200 1 w30 0dsd 1 dedE
= i oaot | dees | itsi | e | we mesicom Phase? iwertontn gk 001 | oge7 5500 | 1134 | 004 4470
Combined resul gk 0016 | o076 | se | a5 [ 0061 |itiesiiookm
Tosi o, ML02012033__7-Feb 12 Fusl Cons,
[ o i1 | mims e o Nox Tor T P Testho, ML02012033 _17-Feb12 Fuel Cors
Phese i Ouwricom ghn 0282 | 0.7 5790 | 805 | e 272 Odo 14501 UNITS HC <o NOx coz P ) (camean
Phase 2 imer sondon ghm 0344 108 8436 | 11374 ne 4.8 Phese1  Oueriondn gk 0.006 0027 3181 s706 | 0@z 3268
ghn 0274 4286 2237 9745 i Ili'vnsfimkm Phase 2 s tondan gkm 0000 0.098 5419 1167.0 | 0080 44.08
601 Combined vesutl ghkm 0.004 0.047 3814 9545 | 00s6 | itvesi100km
3605
[Average of Combinsd Tests_{ghkm) 0287 | adoi | 12008 | o164 | ne | aror |
[Stanesid Deviat | svs | ez | 7 | ois | we | oas |
[Aversgeof Combined Tests fakm) | 0010 | o0ez | aser | a0 | oom | a1t |
| Standand Deviatic | 5786 | 2386 | 127 | o015 | 1426 | o6 |
Comments Comments  SCRT System actie - Injection: 0.92
Ho partindate resuts possitle dus 1 sngine ot
Compiing Enginssr: Date: [Bpproving Enginser Compling Engineer: Date: [Approving Engineer: Date:
S8 21-Feb20i2 22-Fob2012 - — 21-Fab2012 22-Feb 2012
This summary shest shall not bs tsprochicsd inpa of Milbnaok Proving e, This shall ot be i it Millorook Proving L,
Issue No. Effective Date: POFOO2 Issue No. Effective Date: POF003
3 07-Jurr11 Page 1 0f1 3 07-Jun-11 Pape 1 of [



"Made In Germany

Deposite su confianza en HJS DPF®y obtenga
los beneficios de nuestra vasta experiencia en
el negocio

v Minimo tiempo de inactividad
v Mantenimiento extremadamente bajo

v Bajos costos de servicio

v Proteccion activa de la salud y el medioambiente

DPF, SMF® and City-Hlter® - trademaks registered by HIS Emission

HJS

Tecnologia Automotriz Limpia S.A.  Tel.: +56 2 2840 0923 E-Mail: talsa@talsa.cl ~ www.talsa.cl Emission Technology
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