HJS

sistemas de escape - convertidores cataliticos

El autobus urbano limpio tiene un nombre:

sistema modular CRT

silencioso y limpio

Representante en Chile: TAL S.A.  www.talsa.cl




El medio ambiente

Los autobuses urbanos son un elemento esencial
del sistema de transporte publico, tanto en ciuda-
des como en areas suburbanas. Por este motivo las
emisiones toxicas de esta clase de vehiculos mere-
cen una especial atencién: es de interés publico uti-
lizar vehiculos libres de contaminacion, que reduz-
can la exposicion de la poblacion a las emisiones
toxicas ocasionadas por los motores diesel.

Mas de 1000 autobuses pertenecientes a
Berliner Verkehrsgesellschaft, la empresa de trans-
porte urbano de Berlin, ya estan equipados con los siste-
mas HJS.

El medio ambiente se beneficiar@é
del uso del sistema modular CRT .

Los autobuses urbanos que utilizan motores
diesel equipados con el sistema modular CRT de
HJS constituyen la forma mas ecoldgica y econdémica
de transporte publico disponible para nuestras ciu-
dades y areas urbanas congestionadas.
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El sistema modular CRT - silenciosamente limpio

Desde hace tiempo se vienen imponiendo limites a las emisiones de motores diesel.

Hasta ahora estos limites se han cumplido actuan-
do sobre los motores. Sin embargo, las emisiones
contaminantes se pueden reducir en un 90% adi-
cional utilizando el sistema modular CRT de HJS.
Las emisiones resultantes son tan bajas que dificil-

mente pueden ser detectadas utilizando las técnicas
modernas de medicién de emisiones. El motor die-
sel, que es una planta motriz muy experimentada y
econdmica en su explotacion, se vuelve mucho mas
respetuosa con el medio ambiente gracias al siste-

Muchos ensayos en banco de pruebas, entre otros
en el RWTUV de Essen, han confirmado la reduccion
de las emisiones de mondxido de carbono (CO), hidro-
carburos (HC) y particulas (PM) en méas de un 90%.

ma modular CRT" gue consiste en un filtro de par-

ticulas precedido por un convertidor catalitico de

oxidacion.

Todo el sistema — convertidor catalitico y filtro —

esta integrado en el cuerpo del silenciador de esca-
pe, fabricado en acero inoxidable. En un vehiculo

que esté prestando servicio en una flota de trans-

porte urbano se puede sustituir el silencioso exi-

stente sin necesidad de otras modificaciones.

Emisiones en ensayo de 13 etapas
Motor: MB OM 457hLA — Euro 11

Emisiones (%)

CO monéxido de carbono H C hidrocarburos

sin CRT"

PM particula
con CRT'H
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& Las emisiones
@

Los componentes dafiinos de las emi-
siones de un motor diesel

@CO (monoxido de carbono)
Gas incoloro e inodoro, sintomas agudos de enve-
nenamiento desde 1000 ppm, valor MAK 30 ppm.

& HC saturados (hidrocarburos)
Inodoro, generalmente no es dafiino en las concen-
traciones presentes en los gases de escape.

@ HC insaturados (hidrocarburos)
Olor ligeramente dulzén, formacion de humo, dafiino.

E HC aromaticos (hidrocarburos)
Gas nervioso, altamente cancerigeno en algunas for-
mas (p. €j., 3.4 benzopireno).

& No (monoxido de nitrégeno)

En contacto con el aire se oxida transformandose
en NO,, desde 25 ppm afecta a la funcion pulmo-
nar, valor MAK 25 ppm.

& NO, (di6xido de nitr6geno)
Gas con un olor parecido al cloro, valor MAK 5 ppm.

W PM (particulas)
Se considera que especialmente las nano-particulas
son cancerigenas.

Limites de emisiones para vehiculos
industriales
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Emisiones de particulas

Efecto del sistema modular CRT® en la distribucién de

particulas
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tamario particulas (nm)

10-30 nm 30-100 nm 100-300 nm

El namero de particulas se reduce considerablemente.

Las particulas incluyen:

= Particulas de carbono
* Hidrocarburos acumulados

= Acido sulfdrico procedente de azufre del petréleo diesel

» Cenizas de la combustion del petréleo diesel

Estructura de las particulas:

Particulas primarias de diametro inferior a un nm
se forman en la cAmara de combustion.

Las particulas de hidrocarburos se acumulan en
los gases de escape, creciendo en tamafio hasta
alcanzar un méximo de 300 nm.

Efecto de las particulas en los seres humanos:

Informes oficiales de expertos ponen de relieve que
las particulas de los gases de escape de motores
diesel tienen un efecto carcindégeno, pudiendo indu-
cir la formacién de tumores cancerosos.

El efecto carcindgeno se atribuye principalmente a
las materias sélidas (hidrocarburos) de los gases de
escape. Las diminutas particulas que pueden pene-
trar en los pulmones son las mas perjudiciales.
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Como funciona el sistema modular CRT

Un convertidor catalitico de oxidacion altamente efi-
ciente esta ubicado antes de un filtro de particulas. El
convertidor catalitico oxida los hidrocarburos, el
monoxido de carbono y el mondxido de nitrdgeno,
transformandolo en dioxido de nitrgeno. Las particu-
las del escape atrapadas por el filtro son continua-
mente sometidas a combustién por el didxido de nitro-

geno gue se ha formado en el convertidor catalitico.
Este convertidor esta ajustado para limitar el exceso
de didxido de nitrégeno necesario para la combustion.
La emision de 6xido de nitrégeno del motor se reduce
ligeramente. El sistema modular CRT no requiere nin-
gun tipo de ayuda externa para su regeneracion.
Trabaja con seguridad, con muy bajo mantenimiento.

Emisiones de vehiculos Diesel

Comparacion de emisiones de 10 flotas de autobuses urbanos
Euro Il con/sin CRT®

Reduccién de emisiones en un autobus
urbano normal:

- ~ . . ®
Emisiones por ano sin sistema CRT
CO = 80,8 kg/afio

1000 HC = 56,5 kg/afio
PM = 11,4 kg/afio
800 . ® ~
Total sin CRT :  148,7 kg/afio
600
400 .. ~ . ®
g Emisiones por afo con sistema CRT
3 CO = 1,7 kg/afio
200 | HC = 0,8 kg/afio
g PM = 1,1 kg/afo
o IE Total con CRT 3,6 kg/af
co HC M otal con . s g/ano
Monéxido Hidrocarburos Particulas (hollin)
de carbono -
sin CRT'M  con CRT'M
@ @ as de escape limpio
oY ©
©
Gas de escape G © (CORHT
del motor

CH4+20: = CO0:2+2H:0
2C0+0: = 2CO:

2NO+0: <= 2NO:

2NO2+C = 2NO+CO:2
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Para asegurar un_funcionamiento 6ptimo del siste-
ma modular CRT se deben cumplir las siguientes
condiciones:

* Petroleo diesel libre de azufre, con méx. 50 ppm S
(contenido de azufre 0.005 %)

« Perfil de aplicacion adecuado, p. €j., se deben
alcanzar temperaturas situadas en un rango
entre 250 - 450 °C para

> Autobuses
> Camiones

>Maquinaria de
construccién

> Motores
estacionarios

 Utilizacién con
motores Euro 1,
Euro 2 y Euro 3

Condiciones generales

Experiencia a largo plazo

= En Europa circulan cerca de 20,000 vehl'cglos
industriales equipados con el sistema CRT .

< En Alemania hay mas de 10.000 vehiculos,
principalmente autgbuses urbanos, equipados
con el sistema CRT

. ® .
« Los sistemas CRT se empezaron a comercializar
en 1995.

e La mayor parte de los vehiculos funcionan con
petréleo diesel de bajo contenido de azufre
(max. 50 ppm S).



CRT® con filtro de metal sinterizado
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Filtro de particulas diesel fabricado con metal sinterizado (SMF®)

Gracias a su disefio y al material empleado, el filtro
de metal sinterizado tiene importantes ventajas
sobre otros conceptos de filtro utilizados anterior-
mente. El uso de un disefio modular, con varios
modulos para cada filtro, permite construir filtros de
cualquier forma o perfil. En un futuro, HIS ofrecera
sistemas con superficies de filtrado desde 1,8 hasta
8,5 m2. Este abanico de posibilidades permite que la

tecnologia del filtro pueda ser aplicada a todos los
motores diesel de turismos, autobuses, camiones y
maquinaria de obras.

Hermann J. Schulte, propietario y director general de
HIS Fahrzeugtechnik recibié el Premio Medio Am-
biente 2003 de la Fundacion Alemana del Medio Am-
biente por este concepto de filtro.

SMF” - Jetfilter”

CRT” con SMF’ - Jetfilter”

Ventajas:

= Grado de efectividad de filtrado del 99%

« Optima alimentacion y dosificacion del gas

« Baja contrapresion del gas de escape

« Alta capacidad de almacenamiento de cenizas
e Construccién modular y compacta

« Facil adaptacién a diferentes espacios
disponibles

 Facil limpieza
e Encapsulado econémico
« Facil reciclaje

= Bajos costos de limpieza y mantenimiento



HIS Fahrzeugtechnik GmbH & Co KG es una exitosa
empresa de tamafio medio, con una plantilla de
360 trabajadores distribuidos en dos fabricas, que
disefia, produce y comercializa sistemas de limpie-
za de los gases de escape asi como kits de adapta-
cion para turismos y vehiculos industriales.

Con una tecnologia innovadora, excelente calidad
y un alto grado de orientacién al mercado, HJS
aporta una importante contribucion a la lucha contra
la contaminacién. Su potencial de desarrollo, avan-
zados procesos de fabricacion, calidad de gestion
certificada y profunda especializacion en el merca-
do garantizan a HJS un alto nivel de aceptacion por
parte del usuario.

Sistemas de escape HJS:

e Convertidores cataliticos

e Silenciadores

e Kits de montaje

e Filtros de particulas Diesel

e Sistemas CRT

» Sistemas de filtrg de metal
sinterizado SMF
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